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Teil A

2226-4102

Beantworten Sie alle Fragen. Sie mussen Ihre Antworten in die fur diesen Zweck vorgesehenen Felder
schreiben.

1.

Der Buchdrucker-Borkenkafer (/ps typographus) ist ein Baumschadling und kann zum

Absterben der befallenen Baume flhren. Ein Mittel zur biologischen Schadlingsbekdmpfung

ist ein Organismus, der verwendet wird, um eine Schadlingsart abzutéten. Mehrere Mittel
zur biologischen Schadlingsbekampfung, wie die Pilze Beauveria bassiana und Beauveria
pseudobassiana, wurden in Betracht gezogen, um die Ausbreitung der Borkenkafer zu bekampfen.

Forschende untersuchten die Wirkung von B. bassiana auf die Mortalitat, die
Uberlebensdauer und den Prozentanteil von mit dem Pilz infizierten Borkenkafern. Sie
infizierten Kafer mit verschiedenen Konzentrationen von B.-bassiana-Pilzsporen, und
Kontrollgruppen wurden mit sterilem Wasser behandelt. In der Tabelle sind die Ergebnisse
nach 14 Tagen dargestellt.

Konzentration Mittlere Mortalitit Mittlere Mittlerer
von B.-bassiana- e Uberlebensdauer Prozentanteil
. der Borkenkaéfer . . e x
Pilzsporen / Iy der Borkenkafer / der infizierten
Sporen ml™’ ° Tage Borkenkafer / %
0 (Kontrolle) 38 9,8 10
1 x10° 93 6,1 92
1x 10’ 100 42 99
1x 108 100 4,0 98

(a) Berechnen Sie den Unterschied der mittleren Uberlebensdauer zwischen der
Konzentration von 1 x 10® B.-bassiana-Pilzsporen und der Kontrolle. [1

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)

§ I |
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(Fortsetzung Frage 1)

(b) Unterscheiden Sie zwischen den Ergebnissen der mit einer Konzentration von 1 x 10°
B.-bassiana-Pilzsporen infizierten Gruppen und der Kontrollgruppen. [2]

(c) Leiten Sie ab, ob es einen Vorteil bringt, die Konzentration der B.-bassiana-Pilzsporen
von 1 x 10" auf 1 x 10% Sporen mI™" zur Behandlung der mit Borkenkafern infizierten
Baume zu erhdhen. [1]

(Auf die vorliegende Frage wird auf Seite 5 weiter eingegangen)

§ [l
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Bitte schreiben Sie nicht auf dieser Seite.

Antworten, die auf dieser Seite geschrieben
werden, werden nicht bewertet.
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(Fortsetzung Frage 1)

In einer anderen Studie untersuchten Forschende die Mortalitdt von Borkenkafern, wenn

sie mit verschiedenen Konzentrationen von B. pseudobassiana infiziert wurden. Die
Kontrollgruppen wurden mit sterilem Wasser behandelt. Die kumulative Mortalitat in jeder
Gruppe wurde Uber 14 Tage aufgezeichnet. In dem Graphen sind die Ergebnisse dargestellt.

100
90+
80+
70+

60
Kumulative
Mortalitat/% 207

0 1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Zeit | Tage

Legende:
—%— 0 Sporen m|™* —a— 1 x 107 Sporen ml™’
—B- 1x 108 Sporen ml™ === 1 x 108 Sporen ml™’

(d) Identifizieren Sie die Konzentration von B.-pseudobassiana-Pilzsporen, die alle
Borkenkafer in der kiirzesten Zeit abtotete. [1]

................................................................ Sporen ml™’

(e) Erortern Sie, ob die Borkenkafer nach 14 Tagen anfalliger gegenlber einer
B.-bassiana- oder einer B.-pseudobassiana-Infektion sind. [2]

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)

Bitte umblattern
_ NI |
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(Fortsetzung Frage 1)

Forschende untersuchten das Potenzial der Ubertragung des Pilzes B. pseudobassiana
innerhalb einer Population von adulten Borkenkafern.

Nicht infizierte Borkenkafer und mit B. pseudobassiana infizierte Borkenkafer wurden
zusammen in funf Gruppen gehalten, jede mit insgesamt 36 Kafern. Jede Gruppe hatte zu
Beginn der Untersuchung einen anderen Prozentanteil von infizierten Borkenkafern. Die
prozentuale Mortalitat wurde insgesamt 15 Tage lang alle finf Tage dokumentiert.

Legende: [/] Tag 5 [] Tag 10 l Tag 15

100 -

90 - é&
80

70

Mittlere 60 %

Mortalitat / %  gq |

401

20 )

101

O - T T T T
0 25 50 75 100

Prozentanteil von infizierten Borkenkafern in
der Gruppe zu Beginn der Untersuchung / %

(f)  Berechnen Sie die mittlere Anzahl an noch lebenden Borkenkafern in der
25%-Gruppe an Tag 5. [1

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 1)

(g) Vergleichen und kontrastieren Sie die Mortalitat der Borkenkafer in der 25 %-Gruppe
und der 75 %-Gruppe an den drei dokumentierten Tagen. [3]

(h) Erértern Sie unter Verwendung aller angegebenen Daten, ob die Pilze der Gattung
Beauveria ein mogliches Mittel zur biologischen Schadlingsbekampfung von
Borkenkafern sind. [3]

L

2
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Viren wie das Coronavirus, das die COVID-19-Pandemie verursacht hat, kdnnen sich
evolutiv entwickeln. Die Ergebnisse von Studien zum Genom der Coronaviren aus 99
Landern zeigten, dass es wenig genetische Vielfalt bei den zirkulierenden Coronaviren auf
den verschiedenen Kontinenten gibt.

(a) Identifizieren Sie den Typ des genetischen Materials, das in Coronaviren enthalten ist. [
(b) Genetische Vielfalt kann durch Mutationen hervorgerufen werden. Listen Sie zwei
Méoglichkeiten auf, durch die in Coronaviren Mutationen aufgetreten sein kdnnten. [2]
LS
2 e e
(c) Erklaren Sie die Grunde dafir, aul3er einer hohen Mutationsrate, dass Viren sich
schnell evolutiv entwickeln kénnen. [2]

2 8
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3. (a) Geben Sie einen abiotischen Faktor an, der die Verbreitung sowohl von Pflanzen als
auch von Tieren beeinflussen kénnte. [1]
(b)  Unterscheiden Sie zwischen Fundamentalnischen und Realnischen. [2]

(c) Beschreiben Sie die Verbreitungsverschiebung in Richtung bergauf von in der
tropischen Zone lebenden Bergvogelarten in Neuguinea. [2]

L

2
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4. Die Abbildung zeigt adulte Samenkafer (Callosobruchus maculatus), die sich von Samen ernahren.

(a) Geben Sie die Trophiestufe der Samenkéafer an. [1

(b) (i) Eine hohe Dichte von Samenkéafern ruft innerartliche Konkurrenz hervor.

Definieren Sie innerartliche Konkurrenz. [1]
(i)  Erklaren Sie die Wirkung der innerartlichen Konkurrenz auf die Fitness. [2]

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)

§ [l
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(Fortsetzung Frage 4)
(c) Das Diagramm zeigt den Energiefluss zwischen den Trophiestufen einer Nahrungskette.

Zeichnung nicht maRstabsgerecht

1kd

10kJ

100kJ

1000kJ

10000kJ

Erklaren Sie die Verringerung der Energie von einer Trophiestufe zur nachsten. [3]

§ [l

4EP1
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5. Die Transpirationsrate und das \Wasserpotenzial (y, ) eines Blattes konnen zu verschiedenen

Tageszeiten variieren.
(@) Geben Sie einen Umweltfaktor an, der die Transpirationsrate beeinflusst. 1
(b) Umreilen Sie die Wirkung der Transpirationsrate auf das Wasserpotenzial (y,) in

den Blattzellen. [1]
(c) Erklaren Sie, wie die Erhohung des Losungspotenzials (y,) in den Blattzellen ihr

Wasserpotenzial (y,,) beeinflusst. [2]
(d) Erklaren Sie, wie der Wurzeldruck erzeugt wird. [2]

L
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6. Das 26S-Proteasom ist am Abbau des Enzyms Lysozym beteiligt.

(a) Geben Sie den vollstdndigen Namen des ATP-Molekiils an. [
(b)  UmreiRen Sie die Verwendung von ATP beim Abbau des Lysozyms. [1
(c) Geben Sie das Endprodukt des Lysozym-Abbaus an. [
(d) Begrunden Sie, warum der Proteinabbau durch Proteasomen notwendig ist. [3]

§ [l

4EP1
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Bitte schreiben Sie nicht auf dieser Seite.

Antworten, die auf dieser Seite geschrieben
werden, werden nicht bewertet.
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Das Diagramm zeigt den Blutkreislauf eines Knochenfischs.

Gemeinsame Kardinalvene

Kiemen Dorsale Aorta

ORI} l

3,,/; )& i Y )
— =

Herz

Ventrale Aorta Schwanzvene

Legende: M sauerstoffreiches Blut @& Gasaustausch

sauerstoffarmes Blut

(@) Geben Sie das Molekil an, das Sauerstoff in Vertebraten transportiert. [1

(b)  Unterscheiden Sie zwischen dem Blutkreislauf der Knochenfische und der Saugetiere. [2]

(c) UmreiRen Sie zwei Anpassungen der Arterien flr den Transport von Blut. [2]

L

2
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Teil B

Beantworten Sie zwei Fragen. Fur die Qualitat Ihrer Antworten ist ein zusatzlicher Punkt erhaltlich. Sie
mussen Ihre Antworten in die fur diesen Zweck vorgesehenen Felder schreiben.

8. Kohlenstoff ist ein Bestandteil aller Lebewesen.

(@) UmreiRen Sie die Bedingungen auf der jungen Erde, die zur Bildung einer grof3en
Vielfalt von Kohlenstoffverbindungen geflihrt hat. [4]

(b) Beschreiben Sie Moglichkeiten sicherzustellen, dass Landwirtschaft nachhaltig
betrieben werden kann. [4]

(c) Erklaren Sie die Struktur der Starke und wie sie flr ihre Rolle als Speicher in einer
Pflanzenzelle geeignet ist. [7
9. DNA ist das genetische Material aller Lebewesen, und ihre Struktur ermdglicht die
Speicherung von Erbinformation.

(@) Zeichnen Sie ein Diagramm, das zwei Nucleotid-Paare in einem DNA-Molekdl zeigt. [4]

(b) Beschreiben Sie die Verwendung der Ganzgenomsequenzierung, um evolutionare
Zusammenhange zwischen Arten zu ermitteln. [4]

(c) Erklaren Sie die Bedeutung der Gene und der phanotypischen Plastizitat fur die
Festlegung der beobachtbaren Merkmale eines Organismus. [71
10. Kommunikation ist in biologischen Systemen wichtig.
(a) Beschreiben Sie das Quorum Sensing bei Bakterien als Art der Kommunikation. [4]

(b)  Umreien Sie die Verwendung von Calciumionen als Beispiel der chemischen
Signalgebung in tierischen Zellen. [4]

(c) Erklaren Sie die Rolle von Phytohormonen als Signalmolekiile, die das
Pflanzenwachstum kontrollieren. [7]

§ [l

4EP1

|l |




e 2226-4102

L

‘“ H‘“ Bitte umblattern

2

4EP17

|



-18 - 2226-4102

L

2 18

4EP

|




-9 2226-4102

L

24EP19

4EP

|



-20 - 2226-4102

L

24EP20

4EP

|




21 2226-4102

L

24EP21

4EP

|



—-22 - 2226-4102

L

24EP22

4EP

|




—-23 - 2226-4102

L

4EP

24EP23

|



Disclaimer:

Die bei IB-Prufungen verwendeten Inhalte entstammen haufig Originalwerken von Dritten. Die in ihnen geduf3erten

Meinungen sind die der jeweiligen Autoren oder Autorinnen und/oder Herausgeber und Herausgeberinnen und geben nicht
notwendigerweise die Ansichten von IB wieder. Unternehmen, Produkte oder Personen, die in der Vorlage genannt werden, sind
manchmal fiktiv; jede Ahnlichkeit mit tatséchlichen Einrichtungen ist rein zuféllig. Alle enthaltenen anerkannten Marken™ oder
registrierten Marken® werden nur zur Veranschaulichung verwendet, und die Verwendung impliziert keine Zugehérigkeit zum
International Baccalaureate oder eine Beflirwortung durch dieses.

Quellenangaben:

1.(a) Kreutz, J., Vaupel, O. und Zimmermann, G., 2004. Efficacy of Beauveria bassiana (Bals.) Vuill. against the spruce
bark beetle, Ips typographus L., in the laboratory under various conditions. Journal of Applied Entomology, 128(6),
S. 384-389. [elektronische Zeitschrift] https://doi.org/10.1111/j.1439-0418.2004.00813.x. Copyright © 2004, John
Wiley and Sons. Quelle bearbeitet.

1.(d) und (f) KOCACEVIK, S, SEVIM, A, EROGLU, M, DEMIRBAG, Z, und DEMIR, | (2016). Virulence and horizontal
transmission of Beauveria pseudobassiana S.A. Rehner & Humber in Ips sexdentatus and Ips typographus
(Coleoptera: Curculionidae). Turkish Journal of Agriculture and Forestry 40 (2): S. 241-248.
https://doi.org/10.3906/tar-1504-64.

4.(a) Originality1988. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Callosobruchus_maculatus_on_blackeyed_peas.JPG.
Lizenziert unter CC BY-SA 3.0 https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.de.

4.(c) Entropyrider. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Trophic_pyramid.png. Gemeinfreiheit.

7. Hoareau, M., El Kholti, N., Debret, R. und Lambert, E., 2022. International Journal of Molecular Sciences,
23, 2102. [elektronische Zeitschrift] https://doi.org/10.3390/jms23042102. Quellenangabe gekirzt. Quelle
bearbeitet.

§ [N |

4EP24






